第5章 技术要求
2025-2027年度东海海域平台场址及管缆路由勘察数据服务
——工作范围及技术要求
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1 工作范围
1、 购买东海海域新建油气田项目平台场址工程勘察数据，包括但不限于：
· 新建平台场址工程物探数据；
· 新建平台场址工程地质数据；
· 新建平台场址井场调查数据。
· 新建平台场址海洋环境资料。
2、 购买东海海域管缆路由勘察数据（包括水深、地形、岩性、环境等），包括但不限于：
· 新建海底管缆路由工程物探数据；
· 新建海底管缆路由工程地质数据；
· 新建海底管缆路由海洋环境资料；

3、编制东海海域管缆路由选择依据说明材料，包括但不限于：
· 新建海底管缆路由研究及路由方案比选；
· 路由区域自然环境、开发现状和相关规划、红线区、功能区域、航道等资料收集和分析；
· 协助完成相关报批审查等工作。
4、编制东海海域海洋观测站（点）评估报告、海洋观测站（点）备案报告，包括但不限于：
· 包括但不限于站点位置分析、观测要素确定、设备选型建议、环境影响评估、经济效益与社会效益预测等；
· 涵盖站点基本情况、建设方案、观测计划、管理制度、安全保障措施、环境保护方案等；
2 技术要求
2.1平台场址及管缆路由勘察数据要求
根据各项目不同，勘察数据会做相应改变。全部勘察数据汇总如下表：
表2.1 勘察数据汇总表
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	作业类别
	合计

	1.1
	工程物探：

	
	(1)新建平台周边及路由区水深调查：
	110km²

	
	(2)新建平台周边物探模拟、数字地震调查：
	11km²

	
	(3)新建海底管缆路由物探模拟调查
	2100km

	
	(4)新建海底管缆路由区已有交越点检测。
	7处交越点

	1.2
	工程地质：

	
	(1)新建平台场址：钻孔、CPT
	2个120m钻孔；2个120mCPT
2个140m钻孔；4个140mCPT
12个40米钻孔

	
	(2)新建海底管缆路由：钻孔、CPT   
	42个5m钻孔；24个5mCPT

	
	(3)新建平台场址：柱状采样站位
	19个

	
	(4)新建路由区：海底表层取样           
	68个

	
	(5)桩基础计算，1个/平台
	4个

	
	(6)群桩分析，1个/平台
	4个

	
	(7)地震安全性评价，1个/平台
	4个

	1.3
	海洋环境：

	
	(1)  验潮、测流。
	潮位13个，测流19个

	
	(2) 水温、泥温。            
	18个

	
	(3) 海水、沉积物腐蚀调查。    
	18个

	1.4
	环境监测：

	
	（1）水质监测
	12

	
	（2）沉积物监测
	12

	
	（3）生物监测
	12


2.1.1工程物探勘察数据要求
2.1.1.1 工程物探勘察数据总体要求
数据应能提供作业海区地形地貌，海底及海底地层中地质灾害的分布，综合分析并评价其对工程项目的影响。
对工程设施场地的物探调查数据，乙方应能够满足以下要求：
· 给出调查区域已建海底光缆、电缆、管道等设施的位置信息；
· 绘制水深图（海底地形图）；
· 勾画角度5度的陡坡或潜在的不稳定斜坡；
· 勾画具有不规则特征和局部地形起伏的地貌（海底特征图）；
· 评估结构物就位海底的障碍物；
· 确定沉积物的属性（海底表层及海底以下的中深层沉积物的岩性图）；
· 确定并描绘调查区任何潜在的地质灾害；
· 勾画调查深度范围内的断层，现代和古代的滑坡；
· 勾画浅层气的水平范围和气顶高度；
对海底管道路由调查的结果应使乙方能够：
· 绘制水深图（海底地形图）；
· 评估任何海底表层或之下的妨碍管线铺设的障碍物；
· 确定与管线铺设相关的土壤属性（如表层沉积物岩性图）；
· 推荐供替代的管线路由，以避开根据物探调查数据分析所确定的海底或海底之下的障碍物。这些应尽量在调查船只及人员复员之前，与甲方人员一起在海上磋商完成，以保证充分的调查采集范围。
2.1.1.2提交工程物探调查数据要求
1) 场址模拟调查（船载）
调查内容包括水深、地形地貌、中浅地层剖面。
调查作业测线布设原则为：水深（多波束测深）、地形地貌调查满足调查范围全覆盖，主测线之间应保证重叠20%。
乙方需与甲方充分沟通后在调查实施方案中优化测线布置并在调查前提供甲方确认后实施。
2) 场址数字地震调查（船载）
乙方需与甲方充分沟通后在调查实施方案中优化测线布置并在调查前提供甲方确认后实施。
3) 路由踏勘调查（船载）
调查内容包括水深、地形、地貌、中浅地层剖面。
路由测区宽度应以预定路由线为中心线，水深、地形、地貌调查的主测线之间应有至少20%的重叠。
4) 新建平台周边已有海底管缆调查
根据已有海底管缆信息，综合多种调查方法，对新建平台周边已建海底管缆进行在位状态和位置调查，调查范围需要覆盖已建海底管道至少2km长度。
5) 新建海底管缆路由区已有交越点检测
根据已有海底管缆信息，综合多种调查方法，对新建海底管缆与已有管缆交越点周边进行调查，确定与已建管缆交越点位置，精度控制在5米以内。
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2.1.2.1工程地质勘察数据总体要求
数据能够提供作业海区沉积物分布情况，沉积土的物理力学性质，以及平台场址影响桩的基础承载能力和海底管线路由影响海床基础承载力的土层物理力学性质，并进行工程分析。
工程地质调查站位的布设如在已有海底管缆附近，必须根据物探或海底管缆调查成果确定，在充分保证海底管缆等已建设施的安全前提下开展作业。
2.1.2.2提交工程地质调查数据要求
1）钻孔取样、CPT、重力/箱式/振动取样
参见表2.1 勘察数据汇总表
2）土样试验   
对采集的土质样品进行实验室试验，提供土样的测试、试验、化验及数据分析结果，供工程设计及稳定性分析与评价使用，执行标准ASTM。
除开展常规土工试验外，需要开展非常规土工试验，主要试验内容分述如下，具体的测试点深度将根据现场土层的实际情况确定。
· 常规试验内容如下，包括但不限于：
· 含水量、容重
· 液限、塑限
· 钙质含量、有机质含量
· 级配、比重
· 袖珍贯入仪PP
· 微型电动十字板MV（原状土、扰动土）
· 不固结不排水三轴压缩试验UU（原状土、扰动土）
· 固结试验
· 渗透试验
· 特殊试验
· 剪切波速试验（从钻孔中分层选择土样进行试验）
· 动三轴液化试验（对水下设施场址可液化土层）
· 模量和阻尼比试验（从钻孔中分层选择土样进行试验）
3） 地震安全性评价
地震安全性分析的相关地震加速度等参数是新建平台抗震设计的基础，根据地质调查结果，综合该区域天然地震情况计算分析，出具地震安全性评价报告。
2.1.3平台场址井场调查数据要求
· 取样要求
· 采用孔内锤击绳索取芯工艺，钻探取样/CPT孔位不少于3个，深度不小于40m。
· 工程地质浅钻偏离设计位置不超过20m。
· 取样间隔要求：孔深0~15m连续取样，15~40m每1.5米取一原状土样。
· 采取率要求：粘性土不低于85%，砂质土不低于65%，砂砾、砾石层不低于50%。钻探施工过程中，应定时测量水深，以便校准进尺深度，终孔时，孔深误差不大于1%。取样完成后，需进行外业简易土工试验，包括物理性质试验（天然含水率和天然密度)和不排水抗剪强度试验（手动十字板剪切试验、微型十字板剪切试验以及袖珍贯入仪试验试验袖珍十字板剪切，微型贯人等)，并获取准确的数据。
· 室内土工试验要求
· 进行室内土工试验，测定土体样品的物理性质和力学性质。根据需要，需提交相应试验成果。
· 土的物理性质：土质分类及物理性质，液限/塑限，渗流性等。
· 土的力学性质：静力学性质，动单剪、动三轴、环剪等动力学性质等。
· 岩石的物理力学性质：岩矿鉴定、密度、吸水率、饱和吸水率、点荷载试验、饱和极限无侧限抗压强度等。
2.1.4海洋工程环境数据要求
2.1.4.1验潮和测流
根据以往在附近海域的测流验潮站的位置分布，设置验潮站，测流站，观测时间覆盖26小时，并满足水深校正的要求。海流观测应观测包括表、中、底的剖面海流（底层海流观测位置应在海底以上1～2m）。乙方需清楚说明海流剖面仪的性能。
2.1.4.2海水、海床沉积物腐蚀调查
调查工程区域海水、海床沉积物的腐蚀要素，提出钢结构防腐设计参数。
2.1.4.3水温、泥温
设水温、泥温测点；测量表、中、底层（离海底0.5 m）水温，给出海水温度分析结果；测量海床以下（0.5m、1m、1.5m、2m、3m）泥温，给出各测点海泥温度及分析统计结果。按照全年分别给出水温和泥温最大、最小和平均值。
按照数据格式规范，针对本合同的数据采集、试验和调查解释成果，进行数据库数据的准备和提交。数据格式规范由甲方提供。
2.1.5 环境监测数据要求
根据甲方要求，在指定区域布设监测站位。
2.1.5.1 水质监测
水质监测包括水色、悬浮物、营养盐（包括无机氮、活性磷酸盐）、COD、重金属（包括汞、砷、总铬、铜、镉、铅、锌）、石油类、硫化物、挥发性酚；水质监测做4层。
2.1.5.2 沉积物监测
沉积物监测包括重金属（包括汞、砷、总铬、铜、镉、铅、锌）和石油类、有机碳和硫化物。
2.1.5.3 生物监测
生物监测包括叶绿素a、浮游植物、浮游动物和底栖生物、鱼卵、仔稚鱼。
2.2材料编制要求
2.2.1路由选择依据说明材料编制要求
1）路由预选的任务是根据工程方案需求开展新增海管路由研究，应提出两个以上路由方案进行比选。
2）路由预选应遵循选择相对安全可靠、经济合理、便于施工和维护的原则。
3）路由预选时要尽可能搜集路由区已有的地形地貌、地质、地震、水文、气象等自然环境资料，尤其要收集灾害地质因素资料，如裸露基岩、陡崖、沟槽、古河谷、浅层气、浊流、活动性沙波、活动断层等，预选路由应尽可能避开这些灾害地质因素分布区。
4) 路由预选时要尽可能收集路由区已有的腐蚀性环境参数，并评估它们对海底管道的腐蚀性。
5)路由预选时要尽可能收集路由区的海洋规划、生态红线、开发活动，主要有：
· 渔业：包括路由区渔船数量、捕捞方式、捕捞作业季节、休渔区、休渔期、浅海和滩涂养殖区等；
· 矿产资源开发：包括海洋油气田和砂矿区等的分布、资源开发规划与开采现状、海上平台和输油气管道的位置等；
· 交通运输：包括主要航线（包括定线制、习惯航路以及规划航路等）及船只类型（所使用的锚型）、密度、航道疏浚及抛泥等；以及航道、抛锚区、禁航区等限制区；
· 通信：海底通信电缆；
· 电力：海底输电电缆；
· 海洋自然保护区：各种海洋自然保护区分布状况；
· 生态红线区;
· 海底人为废弃物：如沉船、集装箱、锚等；
· 军事：各种军事用海、军事活动区等；
· 其他：如旅游区、倾废区、科学研究试验区等。
6)收集已建海底管道故障史，分析故障原因，为新建海底管道的设计、施工及维护提供有益经验。
7)预选路由应尽可能避开海洋油气田、含油气构造、砂矿开采区、输油气管道、码头、锚地、自然保护区、军事用海区、人为废弃物等区域，应尽可能与航线垂直穿越，避免与海底电缆管道交越，确需交越时，尽可能垂直交越。
2.2.2海洋观测站（点）评估、备案材料要求
1）法律法规与政策掌握：确保服务团队对《中华人民共和国海洋环境保护法》、《海洋观测预报管理条例》等相关法律法规，以及自然资源部、东海局发布的最新政策文件有深入理解和准确把握。
2）专业资料收集与分析：充分利用自然资源部东海局及国内外相关机构的数据资源，收集并分析海洋观测站（点）的历史数据、科研成果及最新技术动态，为评估与备案提供坚实的数据支撑。
3）环境友好与可持续发展：在评估与备案过程中，充分考虑环境保护与可持续发展要求，提出科学合理的环境保护方案，确保海洋观测活动对海洋生态环境的影响降到最低。
4）服务流程优化：不断优化服务流程，提高服务效率。同时，建立健全的服务质量监控体系，确保服务质量的稳定性和可靠性。
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2.3.1路由选择依据说明材料
提交通过专家审查的海底管缆预选路由选择依据说明材，主要内容大纲参考如下：
1 概述
  1.1  任务由来与工程背景
  1.2  预选路由海区范围
  1.3  路由预选技术依据
  1.4  工作过程
2 路由区工程地质条件
  2.1  区域地质背景
  2.2  海底地形与地貌特征
  2.3  海底底质及其工程特性
  2.4  海床冲淤活动性
3 路由区海洋水文气象要素
  3.1  气象
  3.2  海洋水文
4 路由区海底腐蚀性环境
5 路由区海洋开发活动
  5.1  海洋功能区划及规划
  5.2  渔业活动
  5.3  海上交通
  5.4  已建海底电缆管道工程
  5.5  海底矿产资源开发活动
  5.6  水利工程
  5.7  海洋自然保护区
  5.8  倾废区
  5.9  旅游区
5.10 军事用海
  5.11 其他
7 预选路由条件评价及建议
  7.1  预选路由方案
  7.2  预选路由条件综合评价
  7.3  结论与建议
2.3.2海洋观测站（点）评估、备案报告
2.3.2.1海洋观测站（点）评估报告
内容包括：包括但不限于站点位置分析、观测要素确定、设备选型建议、环境影响评估、经济效益与社会效益预测等。
2.3.2.2海洋观测站（点）备案报告
内容包括：涵盖站点基本情况、建设方案、观测计划、管理制度、安全保障措施、环境保护方案等。
2.3.3工程物探报告
报告应至少包括三方面的内容：地质条件分析、地质条件评价和图件、所有文件都要提供相应格式的电子版本，介质为光盘。
地质条件分析 包括但不限于以下内容：
· 描述平台场址区海域水深变化及海底地形起伏；
· 描述并分析海底地貌及海底障碍物；
· 中、浅地层的反射界面，各层层厚及沉积相变化的描述；
· 海底各种不稳定地质因素的描述及灾害分析；
地质条件评价 包括但不限于以下内容：
· 作业海区海底地貌条件，工程评价及限制；
· 海底中、浅地层工程地质评价；
图件 包括但不限于下列图件。
· 定位航迹图；
· 海底光缆/电缆/管道等已建设施位置信息图；
· 地层划分及其对比图；
· 剖面图及剖面纵视图，纵比例为1:250；
· 水深地形图，提供三维水深地形图（TDS），对于复杂地形，分辨率要求不大于5m；
· 海底地貌图；
· 地层埋深图；
· 地层等厚度图；
· 海底表面灾害地质类型图；
· 浅地层中的灾害地质类型图；
乙方应提交最终调查图的电子数据文件（测深数据文件应单独提供），这些文件可使甲方得以用AUTOCAD来存储和检索调查图。文件格式在.dwg的文件中提供。
图件的比例：
· 平台区域图件的比例为1：5000；
· 水深图等深线间隔为0.5m。
图表包括：
· 各取样站综合剖面图。
2.3.4工程地质报告
初步报告
主要提供作业海区的海底沉积土的分布情况，及海底沉积土物理力学特性。各土层的物理力学特性及初步工程参数。
最终报告
至少但不限于以下内容：
· 深水平台海底土的分布；
· 各层土的工程物理力学性质描述；
· 海底基础稳定性分析（包括液化分析、冲刷等）；
图表包括：
· 各取样站的钻孔的柱状图及综合剖面图；
· 工程设计参数表；
· 土层工程性质特征图。
乙方应至少但不限于提供以下资料，其中桩基础承载能力应按相关标准要求，对不同桩径（尺寸待澄清）、桩壁厚大于1.5英寸（待澄清）进行评价，报告中应包括完整的分析方法和说明。
· 海底以下钻孔深度范围内土的柱状图；
· 各土层工程地质分析；
· 建议的各土层的设计参数表；
· 桩的轴向荷载-位移分析（Q-Z、T-Z曲线）；
· 桩的横向荷载-位移分析（P-Y曲线）；
· 打桩分析；
· 防沉板设计；
· 提出减轻工程地质灾害和侵害的方法、措施，如基础底部的冲刷分析等。
· 群桩分析。
2.3.5环境调查报告
· 收集同期和历史附近海洋台站水位、海流资料进行综合分析，提交水位实测资料和潮汐曲线变化图、工程水位设计参数；
· 分别给出表、中、底层涨落潮期间最大流速、平均流速（流向）和平均历时。
· 给出观测期间最高潮位、最低潮位、平均潮位、最高天文潮、最低天文潮数据及与平均海平面、海图基准面的互关系图；
· 进行余流分析；
· 绘制典型的潮流矢量图；
· 实测海流资料以及结合物探、钻探资料，对海底稳定性进行分析评价；
· 推算年最高、最低泥温、水温值，给出泥温、水温的垂直廓线，给出水温、泥温设计参数；
· 给出海水、海床沉积物腐蚀的各要素值。
2.3.6地震安全性评价报告
按照地震安全性评价的国家有关规定、规范进行。
2.3.7环境监测报告
· 监测报告应按照国家有关规定、监测技术规范和有关质量控制手册进行。
· 报告中包含监测人员及所持证书、在有效期内的监测与检验仪器证书。
· 报告中包含监测期间发生的各种异常情况记录，如未能按方案进行现场采样和监测的原因应予详细说明。
· 在某些站位和层次采集双平行样，双平行样数占样品总数的的10%。
· 监测的采样记录及分析、平行样分析结果，按有关标准和监测技术规范要求进行数据处理和填报，监测数据与监测报告执行三级审核制度。
2.3.8井场调查报告
最终报告：
项目提交的最后成果为井场调查报告，报告中要评价井场区有可能对钻井活动造成影响的地质灾害因素，同时对钻井平台基础的稳定性进行评价（对自升式平台插桩点区域内地基土承载力、插桩深度及有无刺穿风险作出评价；对半潜式平台锚泊点区域内的锚固力进行评价)
成果图件：
包括下列各项（可根据实际情况和需要，进行合并、增减）：
· 水深测量、表层取样、工程地质浅钻实际材料图(1：5000)。
· 浅地层剖面航迹图(1：5000)。
· 旁侧声纳航迹图(1：5000)。
· 地形地貌图（包括海底障碍物）(海图深度基准面面，1：5000）。
· 沉积物类型图（1：5000)。
· 反射层组等厚度图(1：5000)。
· 反射界面埋深图(1：5000)。
· 钻孔综合柱状图(1：100)。
· 综合成果图(1：5000)。

[bookmark: _Toc363478095]2.4协助报批要求
乙方应按照政府主管部门对于路由调查的相关管理要求（若需要），协助甲方进行所涉及的路由选择材料；勘测申请书；海洋观测站点评估、备案材料；路由调查方案；路由调查报告等的编制、送审、参会审查；答辩以及会后的报告修改和报批等工作。
[bookmark: _Toc363478096]2.5质量控制
资料的采集和储存：在整个调查过程中应使用自动数据记录设备来保证完整地记录所有导航和调查数据，要求承包商提供接收和储存多参数调查资料的软件系统以便实时显示、订正和后处理这些调查资料。
[bookmark: _Toc363478097]2.6定位要求
本次作业及报告要求使用CGCS-2000坐标系，对于特殊要求时，甲方提供转换参数，由乙方协助进行坐标转换。
为确保调查船作业坐标准确，应使用先进的DGPS定位设备，并保证岸台与船台连续提供和接受信号。其精度为与预定的位置误差不得超过±1.5m。定位仪器应有充足的备件，以便进行应急维修。并配备多台定位显示器，以便将定位作业情况反映到船上所有关部门。
在物探过程中，要选用标准差数据。导航定位时通过导航软件与测深系统、地层剖面仪、旁扫声纳等连接，实现同步定位。
导航定位要连续工作、实时定位。导航系统要储存多要素的资料、实时显示，可供资料订正及处理使用，仪器设备应符合海洋调查规范，保证达到精度要求。导航记录的数据应有备份。
大地基准和坐标系统应包括椭球体、基准和投影信息，如下表所列。
	Spheroid/椭球体
	CGCS2000

	Datum/基准
	CGCS2000

	Semi major axis (a)/半长轴
	

	Semi minor axis (b)半短轴
	

	Inverse flattening (1/f)/扁率的倒数
	

	Eccentricity2 (e2)/偏心率
	

	Projection/投影
	

	Zone(s)/带
	

	Central Meridian/中央子午线
	

	Latitude of origin/初始纬线
	

	False Northing/北移假定值
	

	False Easting/东移假定值
	

	Scale factor on CM/比例因子
	

	Unit of measurement/单位
	


除甲方要求外，海上测深和水平测量采用海图深度基准面（理论最低潮面）做为深度基准面。
2.7 敏感海域作业要求
本项目处于东海敏感海域，乙方在目标海域勘察作业前，应按照国家法律法规、各级政府职能部门的要求，负责向相关部门申请敏感海域作业申请，获得批复后方可开展相关作业。
[bookmark: _Toc363478099]3 要求完成时间
甲方以订单的形式向乙方发出购买数据的委托，乙方应在收到委托后，4个月内以报告的形式提交所购买的数据，因特殊原因需延长报告提交时间的，由甲方书面通知延期。
   甲方以订单的形式向乙方发出编制报告的委托，乙方应在收到委托后，1个月内提交报告，因特殊原因需延长报告提交时间的，由甲方书面通知延期。
根据甲方要求，乙方应及时提交中间成果，并配合甲方完成相应审查。
[bookmark: _Toc363478100]4 应提交的成果
提交成果包括：预选路由选择依据说明材料报告、海洋观测站（点）评估报告、海洋观测站（点）备案报告、工程勘察综合报告、工程物探报告、工程地质报告、环境调查报告、环境跟踪监测报告及相关的影像资料等。
· 路由桌面审查会后提交报批稿。
· 数据采集之前，在规定时间内编制海洋观测站（点）评估报告、海洋观测站（点）备案报告至相关部门备案。
· 数据采集完成后规定时间内提交设计所需的中间报告（B版报告）。
· 数据采集完成后规定时间内提交送审报告（准0版报告）。
· 最终报告（0版报告）提交纸质版中文5份，及相应格式的电子版本（光盘5份），成果表以中、英文形式分别提交。
· 环境监测报告，应以书面报告、光盘文件及电子文件（中文WORD）的形式分别给出，报告需附CMA监测报告。书面报告8份,电子版1份。
[bookmark: _Toc363478101]5 验收标准与验收方式
[bookmark: _Toc363478102]报告验收以通过项目专家审查或甲方代表书面确认为准。
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